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百度智能云千帆大模型平台

一站式
大模型开发及服

务运行平台

50+个
预置模型

支持自定义开源大模型

支持数据集管理

支持在线优化调优

支持文心大模型

一站式企业级大模型平台，提供先进的生成式AI生产及应用全流程开发工具链



更灵活的组合使用
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百度智能云千帆SDK助力高效进行大模型开发应用

更熟悉的开发方式

Agent LMOps

更低的接入成本

本地/云IDE

命令行使用

自由串联应用

LMOps迭代模型

开源工程代码

海量Cookbook
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百度智能云千帆SDK的功能概览
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• 创建训练任务

• 创建任务运行

• 获取任务运行详情

• 停止任务运行

• 训练任务发布为模型

大模型调优

• 创建数据集

• 发起数据集发布任务

• 发起数据集导入任务

• 数据清洗

• 数据标注
数据管理

• 创建服务

• 查询服务详情

• 获取模型详情

• 获取模型版本详情

模型服务部署

• Chat 对话 

• Completion 续写 

• Embedding 向量化 

• Plugin 插件调用 

• 文生图
大模型预测能力

• 数据集加载

• 数据集导出

• 数据实体操作

• 数据处理，清洗

Dataset

• 基础Action

• Pipeline定制流程

• Action事件回调

• Fine-tune串联

Trainer

API-Resources Modules



SDK架构和使用
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百度智能云千帆SDK
架构简介
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数据集

多数据源接入
本地、千帆平台

高度灵活使用
数据集CRUD、数据清洗、数据标注

模型训练

自动化训练任务
数据切分、精调训练、模型发布

全面监控训练过程

应用工程

Agent框架

Tools灵活接入
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SDK的应用范式

模型开发：LMOps

LMOps

无监督学习 代码修改 分布式并行

数据 模型 训练

↑大幅上升 ↓几乎不需要 ↑大幅上升

提示工程 SFT/LoRA 插件拓展
调优 调优 服务

↑新出现 ↑新出现 ↑新出现

多模态生成 基础+增量 模型做裁判
服务 部署 评估

↑大幅上升 ↑新出现 ↑新出现

自动化数据处理、模型训练以及监控

业务应用：RAG应用开发/Agent

使用千帆SDK+langchain

实现检索知识增强应用
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关于千帆SDK安装和使用

目前千帆 SDK 已发布到 PyPI ，同学们可使用 pip 命令进行安装。安装千帆 SDK 需要 
3.7.0 或更高的 Python 版本

获取IAM安全认证AK、SK 配置环境变量

调用原生平台API

调用Dataset、Trainer、
Prompt、Hub…

SDK基本使用流程：
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大模型应用示例
思考一个专业智能客服问答的场景：
我们需要给应用增加多轮对话、专业的知识问答能力、并希望客服能够按照我们希望的格式进行回答。

这样的情况下，我们需要使用到哪些大模型应用开发需要关注的元素？

Prompt

finetune

数据

部署

模型性能

知识外挂

对话模型 插件

Embeddings
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结合Langchain实现RAG

以下是一个使用qianfan 、Langchain实现RAG-QA的例子

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-
sdk/blob/main/cookbook/RAG/question_anwsering/question_answering.ipynb

QianfanEmbeddingEndpoint QianfanChatEndpoint

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/RAG/question_anwsering/question_answering.ipynb
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/RAG/question_anwsering/question_answering.ipynb
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结合Langchain

千帆SDK已集成到Langchain实现中，通过Langchain.chat_models/llms/embeddings可以快速的调用
SDK的基础预测能力。
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当前QA实现可能碰到的问题

1. 模型风格的调整：对于领域内涵的知识，需要适配用户提问的口吻甚至方言等风格，这样的情况无法

单一使用RAG来实现，我们仍然需要调整模型以达成期待的效果。

2. 需要维护知识库：对于领域的知识库，RAG系统能够提供灵活的知识外挂配置，但对于一些无法交付

和管理知识库的场景，例如通用的对话QA应用，RAG也不太适合。

3. 模型能力不足：对于基础模型的推理，总结能力不足的场景，RAG可能无法正常的发挥其提供知识补

充的辅助能力。

4. 增加了语料召回的请求开销：整体链路可能耗时相比于原生模型调用更长。



SDK进阶最佳实践
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LMOps

『LMOps代表大模型运维生产管理，其缩写LMOps的意思是面向LM的MLOps，这意味着LMOps是用
于管理LM驱动的应用程序生命周期(包括开发、部署和维护)的一组工具和最佳实践。』

•LM(大模型，Large model) 是一种深度学习模型(具体来说例如语言文本类
输出大模型可以归为大语言模型)。这类模型有数十，上千亿个参数，并在数十
亿个单词上进行训练(因此被称为大模型)。

•MLOps(机器学习运维，Machine Learning Operations) 是一组用于管理
机器学习模型生产运维的应用程序生命周期的工具和最佳实践。

什么是LMOps？

总的来说，LMOps是一种特殊的MLOps，针对于解决大模型场景下的例如Prompt Engineering、
Finetune等模型应用调优手段特例化的一个子集。
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LMOps与千帆SDK
•LMOps的组成

千帆SDK一大目标就是为了简化LMOps这些生命周期的步骤，而应运而生的开发新工具和最佳实践。

数据准备 预训练（PreTrain&PostPreTrain）

RLHF &
微调（SFT）

Prompt工程



Operator

DataTable

PyArrow

DataSet

数据源支持了本地，文心
千帆，BOS多种数据源。
以及Jsonl，CSV，TXT等
多种数据格式的数据元信
息定义。

底层数据存储使用
apache-arrow进行存
储，并优化了嵌套数据
的处理存取。

Dataset作为LMOps中重要的一环，我们做了如下设计和考虑，打通了多个数据源，可以方便的进行数据导入导出，并结

合千帆平台能力预置了若干数据清洗和数据处理的能力。
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千帆SDK Dataset

数据源

数据集

数据存储

多数据源

灵活处理

快速存取

Appendable Listable Processable

DataSource

FileDataSource QianfanDataSource HuggingFaceDatasource

Jsonl Format CSV Format TXT Format

数据集支持了数据集的
导入导出，数据增删改
查，以及数据清洗，处
理等操作。
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千帆SDK Dataset
我们以收集一个开源法律数据集为例，展开说明dataset的使用

• 数据导入/下载
• 数据导出/上传
• 数据清洗/处理
• 数据预览

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-
sdk/blob/dataset_readme/docs/dataset.md 

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/dataset_readme/docs/dataset.md
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/dataset_readme/docs/dataset.md


Training作为模型生产最费时费力的环境，大大的提高了大模型生产的门槛；也是决定应用效果的关键步骤之一。

千帆SDK围绕如何自动化训练流程提出了Trainer的概念，结合千帆平台提供了Fine-tune，定制训练Pipeline等模型训练能力。
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千帆SDK Trainer

Pipeline

BaseAction Event

Model Deploy

Executable Serializable

模型可以通过Model、
Services快速部署调用以
进行验证和更新。

Model&
Services

Trainer

base

快速部署

自动化
训练

重点
信息

Trainer

LLMFinetune PostPretrainRLHF

ChatCompletion Completion Text2Image Embedding

LoadDataAction TrainAction EvalAction DeployAction

自动化串联千帆平台典型
的三种训练任务整体流程，
从数据准备、训练、到评
估以及模型服务发布。

基础的Action、Pipeline
实现，支持持久化和事件
状态回调帮助监控训练中
的每一个运行节点
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千帆SDK Trainer
对于不同的训练任务默认实现的Pipeline：



对于相同从数据->SFT训练->部署->推理调用这一条任务pipeline，使用Trainer和原生API实现所
需要的开发成本
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千帆SDK Trainer

Fcec22-6154-4d0e-ba11-33f252296c0e.mp4fcec25b2-
6154-4d0e-ba11-33f252296c0e.mp4

9fe4db41-5a89-4b13-b831-0198732fcb5f9fe4db41-
5a89-4b13-b831-0198732fcb5f.mp4

使用原生API实现 使用SDK Trainer实现

复杂的状态判断以及流程串联，中间任务状态监控，错误处理 • 一键式运行训练

• Pipeline定制组装

• 状态事件回调

• …

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-
sdk/blob/main/cookbook/finetune/console-
finetune.ipynb

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-
sdk/blob/dataset_readme/docs/trainer.md 

Data导入 Data发布 创建训练task 创建训练job

查询job状态模型发布模型状态查询

模型发起部署 查询部署状态

Dataset.loa
d()

Trainer.run
()

Services.exe
c()

模型版本查询

服务调用

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/finetune/console-finetune.ipynb
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/finetune/console-finetune.ipynb
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/finetune/console-finetune.ipynb
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/dataset_readme/docs/trainer.md
https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/dataset_readme/docs/trainer.md
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RAG vs SFT

RAG和SFT，其实都是大模型应用
实现或调优的手段。

在实际开发过程中应该根据大模型
应用程序的需求和优先级进行细致
的评估。

从成本上来说，不调整模型的肯定
会比需要微调更节省成本。
大部分情况下，我们可以结合
RAG+SFT将是最好的选择。

外部知识库依赖

模型适配需求
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千帆SDK Trainer

从数据准备到PostPretrain，再用于SFT

Post-pretrain是一种预训练的模型训练方法。通常的应用场景是：
在千帆大模型平台中，我们先对泛文本无标注数据进行预训练，通过PostPretrain得到一个强大的通用
语言模型。
然后，在此预训练模型的基础上进行SFT，调整部分参数后，得到一个更强大的模型。
PostPretrain消耗的算力非常大，同时作业时间非常长，大部分场景下使用SFT即可。
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千帆SDK Trainer

RLHF（Reinforcement Learning from Human Feedback，基于人类反馈的强化学习），一种机器学
习方法，它使智能系统能够从环境中学习并最大化特定目标。具体来说可以分成两部分：
1. 在RLHF中，通过对同一输入的多个生成结果进行人工排序，获得包含人类偏好反馈的标注数据，从
而训练出一个奖励模型（Reward Model）。
2. 在强化学习中，奖励模型将对大语言模型的多个生成结果的排序进行判定。最终，强化学习通过更新
大模型的参数，使得输出结果符合奖励模型的判定要求。

RLHF包含了奖励模型训练以及强化学习训练
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千帆Agent & Tools

Planner Tools Executor

Plan
与大模型交互，生成工
具执行计划

Paraser 大模型输入输出解析，适
配框架

Argument 自定义参数

Define 工具类定义，schema

API-
Based 基于常用的API封装

Functions 本地函数定义

Plan-
Executor

决策计划驱动运行

Tool-
Executor 工具执行

智能体（Agent）是大模型应用中非常火热的话题，千帆SDK也基于Agent做了一系列的设计和实现。

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/agents/qianfan_single_action_agent_example.ipynb 

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk/blob/main/cookbook/agents/qianfan_single_action_agent_example.ipynb
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SDK Roadmap

• 千帆SDK 0.1.0 发布
• 源代码正式开源
• 支持ERNIE-Bot-4
• Langchain集成qianfan

• 支持文生图模型
• 新增QianfanAgent
• 新增SFT console-cookbook

• 千帆0.1.4发布
• 统一鉴权方式
• 新增数据管理API集成
• 支持批量推理
• 新增wandb，deeplake，
百度BES等cookbook

• SDK0.2.0发布
• 新增Dataset支持多数据集

导入导出，数据集基本数据
实体的清洗与处理

• 新增Trainer支持

• Prompt Hub支持，与平台
预置Prompt模板打通

• Model，Services管理上线，
支持模型从SFT到推理的快
速上线

• 新增trainer，dataset 
cookbook

2023.10.19 2023.11.16 2023.12.1

2023.10.27 2023.11.27

• RLHF，PostPretrain
• Evalution
• Agent Framework
• Dataset数据增强
• 训练断点续训
• 训练日志，训练metrics支持
• Cookbook….

To be continued:



28

开源贡献

关于如何贡献？

千帆SDK欢迎同学们一起参与到开源社区的建设

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk https://cloud.baidu.com/qianfandev 

- Features：希望得到支持的功能点
- Cookbooks：和千帆平台有价值的案例notebook
- Bugs fix

Github 百度智能云千帆社区

关于贡献内容

在以上两个渠道均可进行相关反馈，反馈用户有机会获得百度智能云千帆大模型平台代金券，最高上限200元！

社区发帖

* 注：百度智能云千帆相关工作人员会根据贡献内容来决定赠送代金券金额

https://github.com/baidubce/bce-qianfan-sdk
https://cloud.baidu.com/qianfandev


课后作业

1. 使用千帆SDK实现一个开源模型预置服务实现终端对话机器人。尝试支持多模型选择。

2. 收集一份专业类型，例如金融，计算机的知识文本数据，通过Langchain/qianfan实现RAG。

3. 使用千帆SDK Dataset加载预置数据的数据集，使用Trainer运行SFT训练任务，训练自己的模型，
并发布成服务，使用Service调用。

*将作业在【百度智能云千帆社区】进行发布，发布时选择 #大模型实训营 话题



T H A N K S



附录：
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关于鉴权

千帆平台API目前存在两种AK、SK，在使用上存在功能差异，我们推荐统一使用AccessKey
作为SDK鉴权的初始化方式。与API对比
- AccessKey：IAM安全认证AK、SK【推荐】
- API Key： 千帆应用AK、SK

功能 API Key

Chat 对话 ✅ ✅

Completion 续写 ✅ ✅

Embedding 向量化 ✅ ✅

Plugin 插件调⽤ ✅ ✅

⽂⽣图 ✅ ✅

⼤模型调优 ❌ ✅

⼤模型管理 ❌ ✅

⼤模型服务 ❌ ✅

数据集管理 ❌ ✅

Prompt管理 ❌ ✅
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关于鉴权

AccessKey：IAM安全认证AK、SK



34

关于鉴权

API Key： 千帆应用AK、SK
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Completion模型服务

相⽐于对话的例⼦，Completion只需要提供⼀个prompt。
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Embedding模型服务

Embedding是⼀种将⽂本转换成向量形式的技术，通过⾼维向量的表征，我们可以通过向量相似度⽐较实
现⽂本检索，推荐等功能。
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Plugin模型服务

在前⾯的学习中我们已经学会了⼤模型的基础应⽤能⼒，除此之外，SDK也提供了千帆平台的插件能⼒。
插件可以理解为⼤模型能⼒的增强和补充，特别是对于⼀些实时性的数据获取，以及可配置的知识库，我们
的可以通过插件来实现。以下为使⽤知识库插件实现我们前⾯的需求的代码样例：
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其他

针对于有多模态数据⽣成的需求，SDK也集成了千帆平台提供的⽂⽣图功能：
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其他

除了可以单次的跑预测，我们也针对⼤量请求需求的场景提供了批量推理这⼀功能：



40

千帆SDK Dataset

如何加载数据：
SDK⽀持了三种数据集源的导⼊，可以使⽤load()快速导⼊：
本地⽂件/⽂件⽬录数据集，千帆平台数据集，Huggingface数据集。

如何导出数据：
SDK⽀持⾃定义数据源的导出、同时预置了本地，千帆平台，BOS（Baidu Object Service）等输出源。可以
通过DataSource或直接使⽤Dataset.save()实现.
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训练调优

有监督微调（SFT）是指采⽤预先训练好的神经⽹络模型，并针对你⾃⼰的专⻔任务在少量
的监督数据上对其进⾏重新训练的技术。在千帆平台上已经预置了ERNIE-Bot系列⼤模型和
BLOOM系列⼤模型。

通过resources接⼝创建SFT训练任务
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LLM可能碰到的问题总结

1.幻觉 LLM答复可能出现幻觉，⽣成的输出在语法和语义上都是正确的，但与现实脱节，并

且基于错误的假设。

2.不遵循指令 LLM答复并⾮按照我们希望的指令或者是格式进⾏推理和输出，导致服务输出

答⾮所问；或者需要多次尝试才能实现。

3.垂域不适配  LLM对于垂直领域，或者特定场景下的需求⽆法很好的理解和正确的输出，对

于每⼀次的query，回答的问题⽆法给出正确的回答或推理结果。

4.模型输出安全问题 LLM答复中带有敏感信息，或者具有伤害性，不符合我们希望控制模型

输出的需求。

5.数据实时性 LLM内化的知识⽆法实时的更新，需要依赖外部的⼯具。

…


